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建築物の
ライフサイクルカーボン

特集

株式会社トラーナ
注目企業を訪ねる

環境に優しい石炭代替品！
植物由来の次世代燃料「バイオコークス」

脱炭素リューション
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ま
た
、
Ｃ
Ｏ
２
原
単
位
と
は
一
定

量
の
生
産
物
を
作
る
過
程
で
排
出
さ

れ
た
Ｃ
Ｏ
２
を
係
数
化
し
た
も
の

で
、
現
在
、
建
築
分
野
で
主
に
用
い

ら
れ
る
Ｃ
Ｏ
２
原
単
位
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
は
建
築
学
会
の
Ａ
Ｉ
Ｊ-

Ｌ
Ｃ
Ａ

原
単
位
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
、
国
立
研

究
開
発
法
人 

産
業
技
術
総
合
研
究

所
の
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ-

Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ａ
な
ど
が

あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
に
作
成
方
法

や
デ
ー
タ
数
な
ど
が
異
な
り
、
収
録

さ
れ
て
い
る
製
品
の
範
囲
も
、
大
ま

か
な
も
の
か
ら
細
か
い
分
類
で
整
備

さ
れ
た
も
の
ま
で
あ
り
ま
す
。
ど
れ

が
良
い
と
言
え
る
も
の
で
は
な
く
、

大
ま
か
に
Ｃ
Ｏ
２
を
算
定
し
た
い
場

合
は
ラ
フ
な
原
単
位
を
使
う
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
一
方
、
Ａ
案
と
Ｂ
案
を
比
較
検
討

な
ど
詳
細
な
分
析
を
し
た
い
場
合
に
は
細

か
い
原
単
位
を
使
う
な
ど
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
何

に
活
用
し
た
い
か
と
い
う
目
的
に
応
じ
て

使
い
分
け
る
と
よ
い
で
し
ょ
う
。

―
―
―
建
築
物
の
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ

ン
算
定
ツ
ー
ル
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

小
林　
現
在
日
本
で
は
、
主
に
以
下
の
４

つ
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

① 

Ｏ
ｎ
ｅ  

Ｃ
ｌ
ｉ
ｃ
ｋ  

Ｌ
Ｃ
Ａ

　

フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
の
Ｏ
ｎ
ｅ 

Ｃ
ｌ
ｉ
ｃ
ｋ 

Ｌ
Ｃ
Ａ
社
が
提
供
す
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
で

（
日
本
代
理
店
は
住
友
林
業
）
、
世
界
的
に

広
く
使
わ
れ
て
い
る
ツ
ー
ル
で
す
。
大
ま

か
な
も
の
か
ら
精
緻
な
も
の
ま
で
様
々
な

ニ
ー
ズ
に
応
じ
て
算
定
で
き
ま
す
。

② 

Ａ
Ｉ
Ｊ-

Ｌ
Ｃ
Ａ
ツ
ー
ル

　

日
本
建
築
学
会
（
Ａ
Ｉ
Ｊ
）
が
提
供
す

る
少
し
専
門
的
な
ツ
ー
ル
で
、「
戸
建
住

宅
版
」
と
「
一
般
建
築
版
」
に
分
か
れ
て

い
ま
す
。

③ 

Ｊ-

Ｃ
Ａ
Ｔ 

  

「
Ａ
Ｉ
Ｊ-

Ｌ
Ｃ
Ａ
」
を
ベ
ー
ス
に
、
広

く
使
え
る
よ
う
簡
易
化
し
た
も
の
で
す
。

図２. LCAによるCO2排出量の算定例

小
林　
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け

て
Ｇ
７
な
ど
で
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
に
お
け
る
脱
炭
素
化
の
重
要
性
が
指
摘

さ
れ
て
い
ま
す
。
欧
州
で
は
す
で
に
取
り

組
み
が
進
ん
で
お
り
、
オ
ラ
ン
ダ
や
ス

ウ
ェ
ー
デ
ン
な
ど
で
は
算
定
が
義
務
化
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
欧
州
委
員
会
は

２
０
２
８
年
か
ら
一
定
規
模
以
上
の
新
築

建
築
物
に
対
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
Ｇ
Ｗ

Ｐ
＊
１

の
算
定
及
び
開
示
を
義
務
付
け
る

こ
と
を
決
定
し
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、

ま
ず
は
算
定
・
開
示
か
ら
始
ま
り
、
最
終

的
に
は
基
準
値
設
定
へ
と
削
減
に
向
け
て

制
度
化
が
進
ん
で
い
く
こ
と
に
な
る
で

し
ょ
う
。
日
本
に
は
ま
だ
建
築
物
の
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
に
関
す
る
規
制
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
国
土
交
通
省
で
は
新
た

な
制
度
設
計
を
目
指
す
な
ど
、
日
本
で
も

規
制
へ
の
動
き
が
見
ら
れ
ま
す
。

ま
ず
取
り
組
む
べ
き
こ
と
は

Ｃ
Ｏ
２
の
見
え
る
化
＝「
Ｌ
Ｃ
Ａ
」

―
―
―
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー

ボ
ン
削
減
に
向
け
て
取
り
組
む
べ
き
こ
と

は
何
で
し
ょ
う
か
。

小
林　
今
後
は
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ
ン

の
削
減
に
向
け
た
対
策
が
求
め
ら
れ
ま

す
。
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
に
つ

い
て
は
、
Ｚ
Ｅ
Ｂ
や
Ｚ
Ｅ
Ｈ
な
ど
省
エ
ネ

対
策
に
よ
り
削
減
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ
ン
に
つ
い
て
は
現

状
す
ら
十
分
に
把
握
で
き
て
い
な
い
状
況

で
す
。
ど
こ
で
ど
う
削
減
し
た
ら
効
率
的

か
を
検
討
す
る
に
は
ま
ず
現
状
を
把
握
す

る
必
要
が
あ
り
、
そ
の
た
め
に
取
り
組
む

べ
き
な
の
が
〝
見
え
る
化
〟
な
の
で
す
。
そ

こ
で
重
要
な
役
割
を
担
う
の
が
、
あ
る
製

品
や
サ
ー
ビ
ス
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体

ま
た
は
そ
の
一
部
の
段
階
に
お
け
る
環
境

世
界
で
進
む
算
定
義
務
化
へ
の
流
れ

日
本
で
も
制
度
化
検
討

―
―
―
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー

ボ
ン
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

小
林　
そ
も
そ
も
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
〝
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
〟
と
は
、
資
源
の
採
掘
に

始
ま
り
、
素
材
や
部
品
の
製
造
、
組
み
立

て
、
そ
し
て
廃
棄
に
至
る
ま
で
の
全
過
程

を
指
す
も
の
で
す
。
建
築
物
の
場
合
に
は

「
資
材
製
造
」「
施
工
」「
使
用
」「
維
持
・

修
繕
」「
解
体
」
な
ど
の
段
階
が
あ
り
、
建

物
を
「
使
用
」
す
る
と
き
に
発
生
す
る 

Ｃ
Ｏ
２
で
あ
る
「
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー

ボ
ン
」
と
、
そ
れ
以
外
の
段
階
で
発
生
す

る
「
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ
ン
」
を
合
わ

せ
た
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
を
通
じ
て

排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２
が
建
築
物
の
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
と
な
り
ま
す
（
図
１
）
。

　

世
界
の
全
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
う
ち
約
４

割
が
建
設
分
野
と
な
っ
て
お
り
、
他
の
製

品
と
比
較
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
の
長
い

建
築
物
は
環
境
負
荷
も
大
き
く
な
る
た
め
、

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
の
削
減
は
不

可
欠
で
す
。
ま
た
、
投
資
家
に
よ
る
環
境

配
慮
型
建
築
物
へ
の
関
心
も
世
界
的
に
高

ま
っ
て
お
り
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
の
観
点
か
ら

も
削
減
へ
の
取
り
組
み
は
重
要
で
し
ょ
う
。

―
―
―
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー

ボ
ン
の
世
界
動
向
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

建築物のライフサイクルカーボン

負
荷
を
定
量
的
に
評
価
す
る
手
法
で
あ
る

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（
Ｌ
Ｃ

Ａ
）
と
な
り
ま
す
。
日
本
は
欧
州
と
比
較

し
て
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
評
価
事
例
が
ま
だ
少
な
く
、

よ
う
や
く
動
き
出
し
た
と
こ
ろ
と
言
え
ま
す
。

―
―
―
Ｌ
Ｃ
Ａ
に
お
い
て
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
ど
う
計
算
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

小
林　
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
、【
原
材
料
や
エ

ネ
ル
ギ
ー
量
×
Ｃ
Ｏ
２
原
単
位
】
で
計
算

し
ま
す
。
建
築
物
の
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー

ボ
ン
は
、
投
入
し
た
原
材
料
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

そ
れ
ぞ
れ
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
足
し
合
わ

せ
る
こ
と
で
算
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

（
図
２
）
。

県立広島大学 生物資源科学部　
生命環境学科 環境科学コース

准教授

小林 謙介 氏
＊１	 ライフサイクルGWP：建築物のライフサイクル全体（50年）における温室効果ガスの影響を二酸化炭素量に換算したもの

※	資材をコンクリート/鉄/木材/プラスチック/ガラス・陶磁器、資材の輸送や施工で使用するエネルギーをガソ
リン/軽油とし、住宅1戸を建築する場合（記載の数値は一例）

世界の全CO2排出量のうち約4割を占める建設分野では、脱炭素化が喫緊の課題だ。
建設から使用、廃棄までのライフサイクル全体を通して排出されるCO2の総量である

「ライフサイクルカーボン」の削減に向けた動きは活発化しており、
欧州ではすでに様々な規制を導入する国が増えている。

日本でも、2028年度からの制度化に向けて検討が開始されている。
そこで今号では、建築物のライフサイクルカーボンについて理解を深めるとともに、

その“見える化”の意義や取り組み事例などについて話を伺った。

特		集

資
材
製
造

● 原材料調達
● 工場への輸送
● 製造

● 低炭素材料の活用
● 原材料個別での対策
　＊セメント・コンクリート、鉄鋼製品：
　　	製造時に再エネ活用
　＊石こうボード：廃石こうの利用
　＊木材：乾燥工程で再エネや天然乾燥などを活用
　＊プラスチック系素材：製造時の歩留まり向上

▼

施
工

● 現場への輸送
● 施工

【輸送】
● 鉄道など環境負荷の小さい輸送手段の選択
● 地産地消など輸送距離の短縮

【施工】
● 無駄のない効率的な資材活用

▼

使
用

● エネルギー消費
● 水消費

● ZEB・ZEH

▼

維
持
 ・
修
繕

● 維持管理
● 修繕
● 交換
● 改修

● メンテナンスの効率化

▼

解
体

● 解体・撤去
● 廃棄物の輸送
● 中間処理
● 廃棄物の処理

● 分別回収、リサイクルの促進（埋め立ての回避）
● エネルギーを大量に使うリサイクルの回避

図1. 建築物のライフサイクルカーボンのイメージと
  削減のための対策例

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン

■■ オペレーショナルカーボン　■■ エンボディドカーボン　  アップフロントカーボン＊

・投入原材料（t）
・エネルギー量（ＧＪ）

CO2原単位
（ton-CO2） 

CO2排出量
（ton-CO2）

コンクリート

鉄

木材

プラスチック

ガラス・陶磁器

ガソリン

軽油

17t

２t

11t

0.5t

10t

2.4GJ

２GJ

施工

資材

投入
エネルギー
（GJ）

原材料
(t）

0.2

1.4

0.3

4.7

1.0

0.082

0.078

CO2原単位

× =

× =
3.4

2.8

3.3

2.4

10.0

0.2

0.2

22.3計

CO2排出量

1戸当たりの
CO2排出量

22.3
ton-CO2

＊	アップフロントカーボン：建築物のライフサイクルのうち、資材の製造から施工までの段階で排出
されるCO2
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ま
た
、
算
定
に
必
要
な
原
単
位
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
の
拡
充
を
図
る
こ
と
も
重
要
な
要

素
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド

カ
ー
ボ
ン
削
減
の
た
め
の
改
善
点
を
見
極

め
る
た
め
に
は
、
よ
り
精
緻
な
Ｌ
Ｃ
Ａ
が

必
要
と
な
り
、
ラ
フ
な
デ
ー
タ
で
は
な
く
、

メ
ー
カ
ー
の
商
品
別
な
ど
、
よ
り
細
か
い

デ
ー
タ
が
必
要
で
す
。
も
し
、
商
品
別
の

デ
ー
タ
が
揃
っ
て
い
れ
ば
、
実
態
に
合
わ

せ
た
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
算
定
で
き
る
よ
う

に
な
る
わ
け
で
す
。
さ
ら
に
そ
の
デ
ー
タ

を
活
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
情
報

開
示
も
大
切
に
な
り
ま
す
。

　

建
築
物
で
は
解
体
時
な
ど
に
発
生
す
る

大
量
の
廃
棄
物
も
課
題
と
な
っ
て
お
り
、

Ｃ
Ｏ
２
だ
け
で
は
な
く
環
境
負
荷
を
包
括

的
に
検
討
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
例
え

ば
「
こ
の
電
車
は
、
従
来
の
半
分
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
で
運
転
し
て
い
ま
す
」
と
い
う
う

た
い
文
句
で
満
足
す
る
こ
と
な
く
、「
製

造
や
廃
棄
の
と
き
に
多
く
の
Ｃ
Ｏ
２
が
出

て
い
な
い
か
」「
Ｃ
Ｏ
２
は
削
減
で
き
て
も
、

資
源
を
大
量
に
消
費
し
た
り
廃
棄
物
が
増

え
た
り
は
し
な
い
か
」
な
ど
、
全
体
を
俯

瞰
す
る
視
点
を
持
つ
こ
と
。
そ
し
て
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
の
評
価
＝
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
用
い
、

定
量
的
に
分
析
す
る
こ
と
で
真
の
環
境
負

荷
低
減
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ

と
思
い
ま
す
。

住
宅
・
建
築
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
推
進
セ
ン
タ
ー
（
Ｉ

Ｂ
Ｅ
Ｃ
ｓ
）
が
公
開
し
て
い
ま
す
。
現
在

は
大
型
建
築
物
向
け
で
す
が
、
今
後
は
住

宅
版
も
ア
レ
ン
ジ
さ
れ
て
い
く
の
で
は
な

い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。

④ 

建
設
時
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量
算
定
マ
ニ
ュ

ア
ル

　

不
動
産
協
会
が
提
供
し
て
お
り
、「
Ａ

Ｉ
Ｊ-

Ｌ
Ｃ
Ａ
」
を
ベ
ー
ス
に
、
ア
ッ
プ

フ
ロ
ン
ト
カ
ー
ボ
ン
の
み
に
絞
っ
た
ツ
ー

ル
で
す
。

Ｃ
Ｏ
２
以
外
の
環
境
負
荷
も
含
め

全
体
を
俯ふ

瞰か
ん

す
る
こ
と
が
大
切

―
―
―
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ
ン
削
減
に

向
け
た
今
後
の
課
題
や
展
望
に
つ
い
て
教

え
て
く
だ
さ
い
。

小
林　
ま
ず
は
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
の
算
定
は
決
し
て
敷
居
の
高
い
も
の

で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
多
く
の
人
に
知
っ

て
も
ら
い
た
い
。
そ
し
て
、
ま
ず
は
や
っ
て

み
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
評
価
事
例

を
増
や
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
ど
の
よ
う

な
事
業
者
が
ど
の
よ
う
に
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
で

き
る
の
か
、
重
点
的
に
取
り
組
む
べ
き
こ

と
も
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ

の
た
め
に
は
、
簡
易
的
な
も
の
か
ら
専
門

的
な
も
の
ま
で
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
評
価

ツ
ー
ル
を
改
善
す
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

建築物の
ライフサイクルカーボン

特		集

　建築物のライフサイクルカーボンの削減に向け、政府で
は分野横断的な施策を講じるため昨年11月に「建築物の
ライフサイクルカーボン削減に関する関係省庁連絡会議」
を設置。その中で、【建築物LCAが実施されることで、建
築生産者や建材製造等事業者の脱炭素化の取り組みを導く
好循環が生み出される社会】という目指すべき社会像を明
確化しました。脱炭素化への取り組みが可視化されて、市
場での適切な評価につながれば、さらに取り組みを促進で
きるはずです。この目指すべき社会像実現のため、2028
年度を目途に建築物LCAの実施を促す制度の開始を目指
すこととし、現在検討を進めています。
　制度設計への主な課題としては、①現在の建築物LCA
への取り組みは大手事業者が中心であり限定的であること、
②建材・設備の原単位整備が途上であることが挙げられま
す。そこで、まずは建築物LCAの実施を促進し、結果の
可視化に取り組んでいきます。また、より精緻なLCAの
ために積み上げ型の原単位※の整備促進も図るなど、実効
性が確保できるよう制度を構築していく予定です。
　具体的な取り組みとしては、建築GX・DX推進事業の

中で、建築物LCAの実施に定額補助
を行います。また、LCAにおける算
定ルールの統一化や、結果の可視化
に向けて表示方法の統一化も検討し
ていく予定です。原単位整備に関し
ては、一定の要件を満たした建材・設備に係るCO2原単
位の策定に補助を行います。
　日本は地震大国なのでアップフロントカーボンの半分以
上を構造材が占めるなど、建築物LCAの取り組みが進ん
でいる欧州とは条件が大きく異なります。そのため、日本
固有の実情を反映した制度設計にしていく必要があります。
脱炭素化への流れをつくる原動力となるのは建築物LCA
です。好循環を
生むために、ま
ずはLCA実施
と結果の可視化
を促進すること
からスタートし
ていきます。

建築物LCAにより脱炭素化への好循環を
2028年度を目途に制度の開始を目指す ――――	国土交通省

※ライフサイクルの各段階で投入した資源・エネルギーと排出物を詳細に集計した原単位

事業者による
脱炭素への取り組み

建築物LCAによる
脱炭素化の

取り組みの可視化
脱炭素化に取り組む
建材などの需要拡大

利用者や投資家による評価

住宅局
参事官（建築企画担当）付

佐々木 雅也 氏

Ｐ
Ｒ
す
る
と
と
も
に
、
当
社
が
先
行
し
て

取
り
組
み
を
進
め
、
日
本
に
お
け
る
Ｌ
Ｃ

Ａ
実
施
へ
の
流
れ
を
生
み
出
す
力
に
な
れ

ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Ｅ
Ｐ
Ｄ
取
得
を
メ
ー
カ
ー
に
推
進
し

選
び
や
す
い
環
境
づ
く
り
を

　

今
後
は
、
Ｏ
Ｃ
Ｌ
の
結
果
を
ど
の
よ
う

な
形
で
顧
客
に
提
供
す
る
の
か
を
検
討
し

な
が
ら
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
改
修
段
階
に

関
し
て
も
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
算
定
を
進
め

て
い
き
ま
す
。
ま
た
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
の
提
案

を
す
る
た
め
に
は
、
部
材
ご
と
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
デ
ー
タ
の
必
要
性
を
感
じ
て
お
り
、

そ
れ
に
役
立
つ
Ｅ
Ｐ
Ｄ
＊
２
の
取
得
を
メ
ー

カ
ー
に
勧
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
日
本
で
は
ま
だ
取
得
件
数
が
少
な

く
、
プ
ラ
ン
の
自
由
度
が
あ
ま
り
あ
り
ま

せ
ん
。
ど
の
部
材
で
も
複
数
の
商
材
を
選

べ
る
よ
う
に
な
る
と
、
デ
ザ
イ
ン
性
や
コ

ス
ト
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
た
よ
り
最
適

な
設
計
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

　

建
材
流
通
店
に
は
、〝
こ
の
建
材
は
Ｅ
Ｐ

Ｄ
を
取
得
し
て
い
ま
す
〟
と
い
う
情
報
発
信

を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｅ
Ｐ
Ｄ
を
取
得
し
た
建
材
を
見
つ
け
る
の

も
、
ど
れ
を
選
ぶ
の
か
も
、
実
は
手
間
の

か
か
る
作
業
で
す
。
設
計
者
が
建
材
を
選

定
す
る
際
、
価
格
な
ど
と
同
様
に
Ｃ
Ｏ
２

Ｃ
Ａ
を
実
施
し
た
い
と
考
え
、
２
０
２
４

年
に
Ｌ
Ｃ
Ａ
評
価
支
援
シ
ス
テ
ム
「
Ｃ
Ｏ
２

-

Ｓ
ｃ
ｏ
ｐ
ｅ
」
を
自
社
開
発
し
ま
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
か
ら
Ｏ
Ｃ
Ｌ
に

必
要
な
デ
ー
タ
を
自
動
抽
出
で
き
る
の
で
、

よ
り
効
率
的
な
Ｌ
Ｃ
Ａ
に
貢
献
で
き
ま
す
。

　

２
０
２
５
年
４
月
か
ら
は
、
当
社
設
計

施
工
の
全
物
件
に
つ
い
て
、
Ｏ
Ｃ
Ｌ
に
よ

る
設
計
終
了
段
階
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
開
始
し
ま

し
た
。
こ
の
取
り
組
み
は
、
当
社
に
と
っ

て
非
常
に
大
き
な
意
義
を
持
っ
て
い
ま
す
。

当
社
が
供
給
す
る
建
物
の
実
情
を
把
握
し

標
準
デ
ー
タ
と
し
て
蓄
積
で
き
れ
ば
、
ど

こ
で
ど
れ
だ
け
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
が
可
能
か

と
い
っ
た
分
析
に
つ
な
が
り
、
削
減
プ
ラ

ン
を
提
案
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
顧

客
か
ら
要
望
が
な
く
て
も
当
社
か
ら
提
案

で
き
る
こ
と
は
、
競
争
力
ア
ッ
プ
に
も
役

立
ち
ま
す
。
ま
ず
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
算

出
に
取
り
組
む
意
思
表
示
を
し
て
顧
客
に

　

Ｌ
Ｃ
Ａ
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
算
出
に

本
格
的
に
取
り
組
み
始
め
た
の
は
、

２
０
１
８
年
に
オ
ー
プ
ン
し
た
当
社
の
技
術

研
究
所
の
建
設
で
し
た
。
環
境
配
慮
型
建

築
物
の
国
際
的
な
認
証
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ

る
「
Ｌ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
＊
１ 

Ｖ
４
・０ 

Ｂ
Ｃ
＋
Ｃ 

Ｎ
Ｃ 

プ
ラ
チ
ナ

認
証
」
の
取
得
を
目
指
し
た

の
が
き
っ
か
け
で
、
そ
れ
に

活
用
で
き
る
「
Ｏ
ｎ
ｅ 

Ｃ
ｌ

ｉ
ｃ
ｋ 

Ｌ
Ｃ
Ａ
」（
以
下
、

Ｏ
Ｃ
Ｌ
）
を
導
入
。
取
得
し

た
の
ち
は
、
顧
客
の
要
望

に
応
じ
て
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の

算
出
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

Ｏ
Ｃ
Ｌ
は
実
施
設
計
終

了
後
の
精
緻
な
Ｌ
Ｃ
Ａ
に

活
用
で
き
ま
す
が
、
そ
れ

だ
け
で
は
な
く
、
プ
ラ
ン

提
案
の
時
点
で
ラ
フ
な
Ｌ

２
０
０
９
年
に「
環
境
経
営
Ｎ
ｏ
・
１
」を
掲
げ
た
前
田
建
設
工
業
で
は
、
２
０
２
５
年
４
月
よ

り
同
社
が
設
計
施
工
す
る
全
物
件
に
お
い
て
、
設
計
・
施
工
段
階
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の

算
出
を
開
始
し
た
。
Ｚ
Ｅ
Ｂ
設
計
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
エ
ン
ボ
デ
ィ
ド
カ
ー
ボ
ン
削
減
に
向

け
た
効
率
的
な
Ｌ
Ｃ
Ａ
実
施
に
よ
り
、
脱
炭
素
化
へ
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る
。

建築事業本部
設計戦略部

先進技術・DX推進グループ
チーフエンジニア

久保 俊輔 氏

経営革新本部付
（インフロニア・ホールディングス

サステナビリティ推進室）
主幹

林 昌明 氏

排
出
量
も
簡
単
に
分
か
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

選
び
や
す
さ
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
ぜ
ひ

積
極
的
に
Ｅ
Ｐ
Ｄ
の
取
得
情
報
を
Ｐ
Ｒ
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

「
Ｏ
ｎ
ｅ 

Ｃ
ｌ
ｉ
ｃ
ｋ 

Ｌ
Ｃ
Ａ
」
と
自
社
シ
ス
テ
ム
を

組
み
合
わ
せ
、
設
計
施
工
の
全
物
件
で
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
実
施

ー
前
田
建
設
工
業
株
式
会
社

効率的なLCAを実施

・躯体情報
・仕上げ情報
・建具情報など

・各部材情報

BIMデータより
各部材の情報取得

自動で材料
ごとの原単位
ひも付けBIMデータ

CO2-Scope One Click LCA

・LCA算定
・ライフサイクルス
テージごとのCO2排
出量、影響の大きい資
材ランキングなど、
様々な形式で算定結
果を表示

＊1		LEED：米国グリーンビルディング協会が開発及び運用を行う、建物と敷地利用の環境性能評価システム
＊2	 EPD：環境製品宣言（Environmental	Product	Declaration）の略称。原材料調達から廃棄までの全ライフサイクルにわたるCO2排出量

などの環境影響を可視化した、ISOに準拠した環境認証ラベル

「One Click LCA（OCL）」
　個々の資材データを基に建設にかかる原材料調達から加工、輸送、建設、
改修、廃棄時のCO2排出量を算定するソフトウエア。フィンランドの
One	Click	LCA社が提供してお
り、ISOや欧州規格を含めた世
界の80種類以上の環境認証に対
応。欧州を中心に170カ国で利用
されている。日本での代理店を務
める住友林業では、日本市場に
適合するようカスタマイズされた
日本版の提供を行っている。

構造材
30㎏-CO2e/㎡

コンクリート
100㎏-CO2e/㎡

石膏ボード
100㎏-CO2e/㎡

建物の一生涯のCO2排出量

建設時
9.3％ 資材製造時

79％

解体時
4％

改修時
6.7％

全体で

2,699
ton-CO2e

各部材の
環境負荷データ
各部材の

環境負荷データ
構造材

30㎏-CO2e/㎡

コンクリート
100㎏-CO2e/㎡

石こうボード
100㎏-CO2e/㎡

・・・

前田建設工業のCO2排出量見える化への取り組み



Kenzai Monthly May 2025 6

建築物の
ライフサイクルカーボン

特		集

住
宅
に
お
け
る
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
削
減
に
向
け
た
取
り
組
み
と
し
て
は
、
今
す
ぐ
に
使

え
る
評
価
ツ
ー
ル
で
あ
る
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
の
活
用
や
、
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅
の
普
及
が
挙
げ
ら
れ
る
。

そ
こ
で
、
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
の
評
価
や
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅
認
定
な
ど
の
事
業
を
行
う
住
宅
・
建
築
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
推
進
セ
ン
タ
ー（
Ｉ
Ｂ
Ｅ
Ｃ
ｓ
）に
、
こ
れ
ら
の
概
要
や
活
用
方
法
に
つ
い
て
話
を
伺
っ
た
。

住
宅
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
削
減
に
寄
与
す
る

Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
Rと
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅

分
野（
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
水
を
大
切
に
使
う
／

資
源
を
大
切
に
使
い
ゴ
ミ
を
減
ら
す
／
地
球
・

地
域
・
周
辺
環
境
に
配
慮
す
る
）、
さ
ら
に

建
築
に
関
連
す
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
項
目
が
あ
り

ま
す
。
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ
ー
ボ
ン
に
つ
い

て
は
、
こ
れ
ら
の
中
か
ら
Ｃ
Ｏ
２
排
出
に
関

連
す
る
項
目
を
自
動
集
計
し
評
価
し
ま
す
。

　

誰
で
も
実
施
で
き
る
自
主
評
価
で
す
が
、

加
え
て
評
価
を
適
正
に
行
え
る
知
識
を
有
す

る
者
を
評
価
員
と
し
て
養
成
す
る
制
度
や
、

評
価
結
果
を
第
三
者
機
関
が
審
査
す
る
認
証

制
度
も
実
施
し
、
評
価
結
果
へ
の
信
頼
性
が

求
め
ら
れ
る
ケ
ー
ス
に
も
対
応
で
き
ま
す
。

　

現
在
、
総
合
的
な
環
境
性
能
の
可
視
化
が

価
値
と
な
り
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
の
活
用
が
広

が
っ
て
い
ま
す
。
新
築
戸
建
て
で
は
、
施
主

に
環
境
性
能
を
分
か
り
や
す
く
伝
え
ら
れ
る

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
な
り
、
評

価
項
目
に
は
住
宅
の
仕
様
だ
け
で
な
く
、
入

居
者
が
持
ち
込
む
家
電
機
器
な
ど
も
含
ま
れ

る
た
め
、
暮
ら
し
方
を
想
定
し
な
が
ら
環
境

性
能
の
検
討
が
可
能
で
す
。
ま
た
、
地
域
で

よ
り
重
要
な
項
目
を
重
点
的
に
評
価
・
表
示

で
き
る
の
で
、
自
治
体
は
住
宅
施
策
の
指
針

と
し
て
も
活
用
で
き
ま
す
。
金
融
機
関
に
よ
っ

て
は
、
評
価
結
果
に
よ
り
住
宅
ロ
ー
ン
の
金

利
優
遇
を
受
け
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

建
築
物
の
環
境
負
荷
の
削
減
や
居
住
性
及

び
快
適
性
の
向
上
を
目
的
と
し
、
建
築
物
を

環
境
性
能
で
評
価
し
ラ
ン
ク
付
け
す
る
手
法

で
す
。
戸
建
て（
新
築
）、
戸
建
て（
既
存
）、

建
築
物
な
ど
評
価
す
る
対
象
に
よ
っ
て
評
価

ツ
ー
ル
が
分
か
れ
て
お
り
、
２
０
０
２

年
に
開
発
し
て
以
降
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

項
目
を
評
価
に
加
え
る
な
ど
継
続
的

な
改
訂
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　
建
築
物
の
環
境
品
質「
Ｑ
（
Ｑ
ｕ
ａ

ｌ
ｉ
ｔ
ｙ
）」と
、
建
築
物
が
地
球
環

境
に
与
え
る
負
荷「
Ｌ（
Ｌ
ｏ
ａ
ｄ
）」

と
い
う
２
つ
の
区
分
で
設
定
さ
れ
た

項
目
に
つ
い
て
評
価
し
た
数
値
か
ら
、

建
築
物
の
環
境
性
能
効
率「
Ｂ
Ｅ
Ｅ

＝
Ｑ
／
Ｌ
」を
指
標
と
し
て
算
出
し

ま
す
。
数
値
の
大
き
い
方
が
高
い
環

境
性
能
と
な
り
、
５
段
階
で
表
示
さ

れ
ま
す
。
例
え
ば「
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ-

戸
建
て（
新
築
）」の
評
価
項
目
は
大

き
く
分
け
る
と
、
Ｑ
で
３
分
野（
室

内
環
境
を
快
適
・
健
康
・
安
心
に
す

る
／
長
く
使
い
続
け
る
／
ま
ち
な
み
・

生
態
系
を
豊
か
に
す
る
）、
Ｌ
で
３

　

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅
は
建
設
、
使
用
、
廃
棄
に

お
い
て
で
き
る
だ
け
省
Ｃ
Ｏ
２
に
取
り
組
み
、

太
陽
光
発
電
な
ど
に
よ
る
創
エ
ネ
や
高
効
率

設
備
の
導
入
に
よ
る
高
い
省
エ
ネ
性
、
長
寿

命
化
な
ど
が
鍵
に
な
り
ま
す
。
イ
ニ
シ
ャ
ル

コ
ス
ト
が
高
く
な
る
と
い
う
ハ
ー
ド
ル
は
あ

る
も
の
の
、
Ｚ
Ｅ
Ｈ
よ
り
高
い
省
エ
ネ
性
の

実
現
で
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
は
抑
え
ら
れ
る

た
め
、
ト
ー
タ
ル
で
考
え
れ
ば
メ
リ
ッ
ト
に

な
る
は
ず
で
す
。
ま
た
、
金
融
機
関
に
よ
っ

て
は
住
宅
ロ
ー
ン
利
率
引
き
下
げ
な
ど
の
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅
は
、
建
築
か
ら
解
体
廃

棄
時
ま
で
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
の
Ｃ

Ｏ
２
収
支
を
マ
イ
ナ
ス
に
す
る
住
宅
。

建
築
物
の
環
境
影
響
評
価
ツ
ー
ル
。
建

築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
通
じ
た
評

価
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

建築環境部　参事

岡田 良
り ょ う す け

祐 氏

建築環境部長  DX推進官

青木 正
ま さ つ ぐ

諭 氏

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｍ
住
宅

Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｅ
Ｅ

CASBEEの評価書イメージ

LCCM住宅のCO2削減イメージ
CO2
排出量

0

改修① 改修② 解体時

経年

一般住宅
ZEH
LCCM住宅

ー
一
般
財
団
法
人
住
宅・建
築
Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
推
進
セ
ン
タ
ー（
Ｉ
Ｂ
Ｅ
Ｃｓ
）
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樹皮から食品廃棄物まで
あらゆる植物由来のバイオマスが利用可能
  「バイオコークスとは、植物由来のバイオマスから製造さ
れるカーボンニュートラルな次世代燃料です。化石燃料同
様、燃焼時にはCO2を排出しますが、原料となる植物の
成長過程でCO2を吸収するため、結果的には大気中の
CO2増減には影響しません。バイオコークスは樹皮や間伐
材、おがくずなどを用いた木質系、刈草や剪定枝などの草
本系、モミ殻などの農業系、りんごの皮などの果樹系、お
茶かすやコーヒー豆かすなどの食品廃棄物系といったバイ
オマスの利用が可能で、原料1kgからバイオコークス1kg
を製造できます。つまり、製造過程で廃棄物を出さない、
ゼロエミッション燃料でもあります」
　こう話すのは、バイオコークスの開発者である近畿大学
の井田民男教授だ。研究のきっかけは、2002年に閣議決
定された「バイオマス・ニッポン総合戦略」に遡る。これ
は化石資源由来のエネルギーや製品をカーボンニュートラ
ルなバイオマスで代替することを推進する総合戦略で、多
くの研究者がバイオ燃料の開発を目指し研究に着手した。
ところが、その対象は発酵などのプロセスを経て燃料化さ
れるバイオエタノールやバイオガスが主流で、固形燃料の
分野はほぼ手つかずの状態だった。
  「石炭は自然界で造られるまでに1000万年から3000万年と
いう途方もない時間を要するため、その代替を研究するのは
多くの研究者にとって手を出しにくい分野でした。私が近畿
大学に着任したのはちょうどその頃で、周囲は既にバイオエ
タノールやバイオガスの研究を開始しており、後れを取って
いる状況でした。そこで、困難は予測されましたが誰も着手
していないバイオコークスの研究に乗り出したのです」

実用化に向けて
“近大バイオコークス”としてPR
　近畿大学は2007年にバイオコークスプロジェクトを発
足し、実証実験や普及活動に取り組んできた。バイオコー

クスの製造工程は非常にシンプルで、粉砕したバイオマス
をシリンダー内に充塡し、体積がおよそ8分の1になるよう
に加圧する。180℃の加熱温度で20MPaの荷重をかけな
がら60分程度かけて形成し、冷却すれば完成だ。高温環境
下でも長時間燃焼を続けることができ、各産業界で使用さ
れている石炭コークスの代替燃料として期待されている。
  「バイオコークスの供給量を増やすためには、原料となる
バイオマス資源を安定した数量・価格で確保することが必
要であり、国家プロジェクトとしてASEANとの連携も進
めています。また、原料となるバイオマスの水分量を10％
程度まで乾燥させるために必要なエネルギーについても課
題が残っています」
　乾燥の課題をクリアする原料として、そば殻の活用が進
んでいるものの、確保できる量には限界がある。そこで、
いまだに有効的な活用方法がなく大量廃棄されている未利
用バイオマス資源についても検証を進める考えだ。
  「これらの課題解決とともに、まずはバイオコークスの認
知度を高めていきたいです。地域企業や商店などと連携し
てバイオコークスのPR活動をしており、“近大マグロ”な
らぬ“近大バイオコークス”としてブランディングをした
いですね。未利用バイオマスのバイオコークス化により石
炭の代替燃料としての利用を促進できるよう今後も取り組
みをしていきます」

日本の1次エネルギー供給構成は化石燃料
である石炭が約4分の1を占めている。安
価で大量のエネルギーを取り出せる一方、
原料の枯渇やCO2排出など課題も多い。
特に各産業界では石炭を蒸し焼きにした
コークスを多く使用しており、CO2削減
に寄与する「バイオコークス」に近年注目
が集まっている。

環境に優しい石炭代替品！植物由来の次世代燃料「バイオコークス」

学校法人近畿大学
バイオコークス研究所 所長

総合理工学研究科 教授

井田 民男 氏

脱炭素リューションリューション

●●

脱炭素
8

廃棄物
の削減

バイオコークスの活用による炭素循環イメージ
原材料

化石燃料
の削減

バイオコークス 工場

・木質系（樹皮、間伐材、おがくずなど）
・草本系（刈草、剪定枝など）
・農業系（モミ殻など）
・果樹系（りんごの皮など）
・食品廃棄物系（お茶かす、コーヒー豆かすなど）

CO2
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本　　社  ● 千葉県千葉市中央区鶴沢町
  20-16  ユニバース千葉ビル
創　　業  ● 2015年
資 本 金  ● 2,975万円
従 業 員  ● 120名（パート含む）
事業内容  ● 乳幼児向け知育玩具サブス

クリプションレンタルサービ
ス「トイサブ！」の運営

提
と
し
て
い
ま
す
。
店
舗
を
持
た
ず
レ
ン
タ
ル
を

行
う
新
参
者
の
当
社
は
メ
ー
カ
ー
を
訪
ね
て
も

取
引
を
し
て
も
ら
え
ず
、
フ
リ
マ
ア
プ
リ
な
ど
を

駆
使
し
て
買
い
集
め
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
店
舗
の
休
業
が
相
次
い
だ
コ
ロ
ナ
禍

を
き
っ
か
け
に
、
新
た
な
販
売
チ
ャ
ネ
ル
と
し
て

注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
直
接
仕
入
れ
の
道

が
開
け
ま
し
た
。
現
在
は
安
全
性
・
耐
久
性
、

感
性
を
磨
く
た
め
の
デ
ザ
イ
ン
性
な
ど
を
重
視

し
て
選
別
し
た
、
お
よ
そ
１
８
０
０
種
類
15
万

個
を
保
有
し
て
い
ま
す
」

子
ど
も
の
発
達
や
興
味
を
分
析
し

プ
ラ
ン
ナ
ー
が
お
も
ち
ゃ
を
選
定

︱
︱	

創
業
か
ら
10
年
で
ユ
ー
ザ
ー
数
は
延
べ

５
万
５
０
０
０
世
帯
を
突
破
、
継
続
率
は
97
％
と

な
っ
た
。
お
も
ち
ゃ
の
サ
ブ
ス
ク
レ
ン
タ
ル
サ
ー

ビ
ス
と
し
て
確
固
た
る
地
位
を
確
立
し
た
同
社
の

提
供
価
値
の
１
つ
が
、
個
々
に
最
適
な
お
も
ち
ゃ

を
プ
ロ
の
目
で
提
案
し
て
い
る
点
だ
。

		「
お
も
ち
ゃ
を
通
し
て
子
ど
も
の
成
長
を
サ
ポ
ー

ト
し
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
、
当
社
独
自
の
研
修

に
よ
る『
お
も
ち
ゃ
プ
ラ
ン
ナ
ー
』を
育
成
し
て

い
ま
す
。
各
月
齢
の
発
達
や
お
も
ち
ゃ
に
対
す
る

知
識
を
習
得
し
た
プ
ラ
ン
ナ
ー
が
個
々
の
興
味
に

合
わ
せ
た
お
も
ち
ゃ
を
選
定
し
、
新
た
な
お
も
ち
ゃ

と
の
出
合
い
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。
ま
た
、
ユ
ー

ザ
ー
か
ら
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
は
最
適
な
お
も
ち
ゃ

の
選
定
に
欠
か
せ
な
い
た
め
、
簡
単
に
入
力
で
き

満
足
度
が
分
か
る
５
段
階
の
★
評
価
を
必
須
に
す

る
な
ど
、
評
価
が
も
ら
え
る
よ
う
工
夫
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、ユ
ー
ザ
ー
の
意
見
を
次
の
お
も
ち
ゃ

の
選
定
に
し
っ
か
り
と
反
映
す
る
こ
と
で
、
ユ
ー

ザ
ー
の
評
価
入
力
意
欲
の
向
上
に
も
つ
な
げ
て
い

ま
す
」

︱
︱	

レ
ン
タ
ル
し
た
お
も
ち
ゃ
は
自
社
で
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
行
い
、
安
全
性
や
耐
久
性
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
性
の
分
析
に
も
取
り
組
む
。
ユ
ー
ザ
ー
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と
合
わ
せ
、
不
足
し
て
い
る
機

能
や
課
題
を
改
善
し
た
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ブ
ラ
ン
ド

の
お
も
ち
ゃ
開
発
に
も
着
手
し
て
い
る
。

		

「
創
業
以
来
蓄
積
し
て
き
た
ユ
ー
ザ
ー
の
評
価

デ
ー
タ
は
、
大
き
な
財
産
と
な
っ
て
い
ま
す
。
お

も
ち
ゃ
業
界
は
ユ
ー
ザ
ー
の
声
を
拾
う
チ
ャ
ネ
ル

が
少
な
く
、
実
際
に
ど
ん
な
月
齢
の
子
ど
も
が
ど

の
よ
う
な
遊
び
方
を
し
て
い
る
の
か
な
ど
を
把
握

で
き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
当
社
の
デ
ー

タ
を
提
供
し
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
や
商
品
開
発
に

活
用
し
て
も
ら
い
な
が
ら
関
係
構
築
を
図
り
、
仕

入
れ
強
化
に
も
つ
な
げ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
子

育
て
世
帯
と
の
接
点
を
生
か
し
、
お
も
ち
ゃ
メ
ー

カ
ー
や
異
業
種
か
ら
調
査
依
頼
を
受
け
る
な
ど
新

た
な
ビ
ジ
ネ
ス
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
商

材
の
拡
大
や
海
外
展
開
を
進
め
、
親
子
の
よ
り
よ

い
時
間
を
提
供
す
る
役
割
を
果
た
し
な
が
ら
、
大

量
生
産
・
大
量
廃
棄
を
前
提
と
し
て
成
り
立
っ
て

き
た
お
も
ち
ゃ
産
業
に
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
文
化
を

浸
透
さ
せ
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

の
創
業
は
２
０
１
５
年
。
私
自
身
も
子
育
て
中

で
、
お
も
ち
ゃ
を
買
お
う
に
も
ど
れ
が
よ
い
の
か

分
か
ら
ず
、
成
長
に
合
わ
せ
て
買
い
替
え
る
経
済

的
負
担
や
、
収
納
ス
ペ
ー
ス
不
足
と
い
う
悩
み
を

抱
え
て
い
ま
し
た
。
当
時
は
サ
ブ
ス
ク
と
い
う

サ
ー
ビ
ス
形
態
が
注
目
さ
れ
始
め
た
時
期
で
、
私

の
感
じ
て
い
た〝
必
要
な
と
き
に
必
要
な
お
も
ち
ゃ

が
提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ
ス
が
欲
し
い
〟を
カ
タ
チ

に
し
た
の
が『
ト
イ
サ
ブ
！
』で
す
」

︱
︱	

そ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
サ
ー
ビ
ス
だ
っ
た

か
ら
か
、
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト
を
見
た
ユ
ー
ザ
ー
が
少

し
ず
つ
利
用
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
当
初

は
直
接
お
も
ち
ゃ
を
届
け
る
な
ど
し
て
ユ
ー
ザ
ー

の
意
見
を
聞
き
、
サ
ー
ビ
ス
改
善
に
取
り
組
ん

だ
。
例
え
ば
、
交
換
頻
度
は
子
ど
も
が
飽
き
な
い

よ
う
に
１
カ
月
と
し
て
い
た
が
、
慌
た
だ
し
い
と

い
う
声
を
も
と
に
２
カ
月
に
変
更
。
ま
た
、
１
回

の
配
達
で
兄
弟
そ
れ
ぞ
れ
に
合
う
お
も
ち
ゃ
が
欲

し
い
と
い
う
声
に
対
応
し
た「
き
ょ
う
だ
い
プ
ラ

ン
」の
開
始
な
ど
、
子
育
て
家
庭
の
ニ
ー
ズ
を
満

た
す
サ
ー
ビ
ス
を
追
求
し
た
。

		

「
や
が
て
メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
、
ユ
ー
ザ
ー
は
少
し
ず
つ
増
加
し
て
い
き

ま
し
た
が
、
在
庫
の
調
達
と
い
う
課
題
に
直
面

し
ま
し
た
。
お
も
ち
ゃ
業
界
は
古
く
か
ら
の
関
係

が
重
視
さ
れ
、
メ
ー
カ
ー
・
卸
・
小
売
り
が
一
体

と
な
っ
た
構
造
で
、
大
量
生
産
・
大
量
消
費
を
前

玩
具
に
関
す
る
ユ
ー
ザ
ー
の
悩
み
を
解
決
し

業
界
に
循
環
型
の
仕
組
み
を
構
築

︱
︱	

子
育
て
家
庭
に
な
く
て
は
な
ら
な
い〝
お

も
ち
ゃ
〟。
一
方
で
、
収
納
ス
ペ
ー
ス
の
問
題
や

成
長
に
伴
う
買
い
替
え
、
使
わ
な
く
な
っ
た
際
の

廃
棄
と
い
っ
た
課
題
も
あ
る
。
そ
ん
な
お
も
ち
ゃ

に
関
す
る
悩
み
を
解
決
す
る
、あ
り
そ
う
で
な
か
っ

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
の
が
ト
ラ
ー
ナ
だ
。
０

～
６
歳
の
子
ど
も
を
対
象
に
成
長
や
興
味
に
合
わ

せ
た
お
も
ち
ゃ
を
選
定
し
、
定
期
的
に
交
換
す
る

「
ト
イ
サ
ブ
！
」が
、
業
界
に
先
駆
け
た
お
も
ち
ゃ

の
サ
ブ
ス
ク
レ
ン
タ
ル
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
注
目
さ

れ
て
い
る
。

		

「
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
コ
ー
ス
で
は
１
回
の
発
送
に

つ
き
６
点
の
お
も
ち
ゃ
を
選
定
し
、
２
カ
月
に
１

回
の
頻
度
で
お
届
け
・
交
換
し
て
い
ま
す
。
当
社

株
式
会
社

ト
ラ
ー
ナ“サブスクレンタル”で

おもちゃ産業に循環型モデルを構築

知育のプロが個々の成長に合わせた
おもちゃを選定するサービスを展開

エンドユーザーとの接点を生かし
ビジネスを拡大

ここが注目ポイント

“必要なときに必要なおもちゃを届ける”  
 ありそうでなかった
 おもちゃのサブスクレンタルサービス

代表取締役社長

志田 典道 氏

レンタルできるおもちゃの例（2歳ごろの場合）。2カ月に1回お届け2点1,980円（税込）～

Ring10	積み木の王国

Count	Along	Cash	
Register

お
も
ち
ゃ
の

選
定
ポ
イ
ン
ト

利
用
の
流
れ

と
特
徴

「ゴールを考え道筋をつくる、
相手とルールに従い楽しむ」
など、論理的思考や問題解決
力、集中力などを養うもの

４
〜
６
歳
ご
ろ

「組む、記憶する、展開を考
える、規則性を見いだす」な
どまず考えてその後行動し、
結果を見ることができるもの

２
〜
３
歳
ご
ろ

「積む、刺す、開ける、投げる、
振り下ろす」など自分の行動
による結果を楽しむもの

１
歳
ご
ろ

「握る、たたく、倒す、押す、
追いかける」など基本的な体
の動かし方を学べるもの

０
歳
ご
ろ

ベビー向けの本格木琴
「“小さな太陽シリーズ”
もっきん」。たたきやすい
ように音板を広くとり、小
さな手でもつかみやすい
ように設計されたマレッ
トは、安全に遊べるひも
付きと、自由にたたける
ひもなしの2種類を用意

● 個々の子どもの成長
や興味に合ったおも
ちゃをプロが選定

● 破損やパーツ紛失も
原則弁償不要

● おもちゃの収納や処
分に困らない

プライベート
ブランドの一例

申し込みSTEP 1 アンケート入力STEP 2 おもちゃ到着STEP 3 交換申請STEP 4 おもちゃ交換STEP 5

キッチンおままごと
セット

ねじねじアタマの
なかまたち

コロコロコースターL

えいごタブレット

LeapBuilders	Shapes
＆	Music	Castle

メガブロック
80個バック



＊ 家具などのインテリア品は実際の展示と
　 異なる場合があります

編集室より

■ 送付先の変更、広告掲載・誌面に対するご意見などは
 以下までご連絡ください。

メールアドレス：kenzai-monthly@sfc.co.jp
住友林業株式会社 木材建材事業本部 業務企画部

■ 弊社ホームページにPDF版を掲載中です。
住友林業　建材マンスリー
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　国土交通省の支援事業「CO2原単位等の策定に係る支
援」の募集が開始された。同事業は、建材・設備に係る
業界団体または民間事業者などを対象として、一定の要
件を満たす建材・設備に係るCO2原単位の策定等に対
して国が支援を行うものだ。
　建築物におけるCO2の削減を図るため、建築物のラ
イフサイクル全体を通じたCO2の削減が重要となって
いる。また建築物のライフサイクルアセスメント（LCA）
の実施には、建築物に用いる建材や設備の数量と、建材
や設備に係る原単位をかけ合わせる必要があり、建築物
LCAの環境を整備するためにはCO2原単位等の整備が
不可欠となっている。
■ 支援対象事業者
　建材・設備に係る業界団体または民間事業者など

■ 支援対象
・EPD（Environmental Product Declaration）
・CFP（カーボンフットプリント）
・PCR（Product Category Rule）策定　など
■ 支援金
　原則として、策定した1つのCO2原単位等につき上限
額は400万円（税込）。なお、一事業者がCO2原単位策
定について補助申請可能な額は、1,000万円（税込）まで。
■ 公募期間
　2025年3月24日～12月24日（予算達成次第終了）

　国土交通省、経済産業省、環境省は３省連携による「住
宅省エネ2025キャンペーン」の申請受付（予約含む）を
３月31日から順次開始した。これは４つの補助事業から
家庭部門の省エネを支援するもので、申請タイプにより
受付開始日が異なる。そして4月14日に「申請タイプによ
る交付申請受付開始日」を公表した。4月28日から始まっ
た「リフォームのワンストップ申請（戸別）」では、すべて
の工事情報を入力することで、最も補助額が高い組み合

わせを計算し、各構成事業の交付申請を一括して作成・
提出することができる。4事業ともに補助金申請額が予算
上限（100％）に達し次第、交付申請の受け付けは終了と
なり、「予算に対する補助金申請額の割合（概算値）」で確
認が可能だ。なお、「子育てグリーン住宅支援事業」の新
築住宅に係る補助金については、申請期間を第Ⅰ期（5/14
～ 5/31）、第 Ⅱ 期（6/1 ～ 6/30）、第 Ⅲ 期（7/1 ～
12/31）と区分し、期間ごとの予算上限額を設定している。

先進的
窓リノベ

2025事業

リフォーム（戸別） 3月31日＊
リフォーム（一括） 5月30日
リフォーム（戸別）ワンストップ 4月28日
リフォーム（一括）ワンストップ 5月30日

給湯省エネ
2025事業

新築（戸別） 4月28日
新築（一括） 5月30日
リフォーム（戸別） 3月31日
リフォーム（一括） 5月30日
リフォーム（戸別）ワンストップ 4月28日
リフォーム（一括）ワンストップ 5月30日

賃貸集合
給湯省エネ
2025事業

申請 3月31日＊

ワンストップ 5月30日

子育て
グリーン住宅

支援事業

注文住宅の新築 5月14日
新築分譲住宅の購入 5月30日
賃貸住宅の新築 6月30日
リフォーム（戸別） 3月31日＊
リフォーム（一括） 5月30日
リフォーム（戸別）ワンストップ 4月28日
リフォーム（一括）ワンストップ 5月30日

今号の脱炭素リューションは近畿大学様を取材しました。取材時期はちょうど新歓
期を迎えており、新入生と間違われてチラシを配られたらどうしよう、など不要な
心配をしながら桜舞うキャンパスを闊歩しました。SNSが最も浸透している大学
生の間でも、歓迎チラシは形を変えず残っていることにしみじみとしました。部活
動で全力を注いだり、サークルで和気藹々したり、様々な経験を培っていただけ
ればと陰ながら応援しております。もちろん、チラシはいただけませんでした。（F）

編
集
後
記

今月のニュース

表紙：住友林業（株）住宅事業本部　仙台支店　なとりりんくう展示場

「CO2原単位等の策定に係る支援」（令和6年度補正予算）の募集開始
 ——	国土交通省	

「住宅省エネ2025キャンペーン」の申請開始
 ——	国土交通省、経済産業省、環境省

（一括）：マンション等の同一建物内で複数戸の手続きを一括して行うもの	
＊添付書類の登録は4月14日から開始	

【実施したリフォーム工事】 併用可能

先進的窓リノベ
2025事業

給湯省エネ
2025事業

賃貸集合給湯省エネ
2025事業

子育てグリーン住宅
支援事業

高効率給湯器の設置については、「給湯省エネ2025事業」におい
てより高い補助を受けられる場合があります。

既存賃貸集合住宅における小型の省エネ型給湯器への交換について
は、「賃貸集合給湯省エネ2025事業」においてより高い補助を受
けられる場合があります。

既存住宅の幅広い省エネ改修等への支援を行います。

リフォーム工事を行う窓(ガラス)・ドアの性能によっては「先進的窓リ
ノベ2025事業」においてより高い補助を受けられる場合があります。

同じ性能を有する窓等でもリフォームを行う住宅の立地や構造
等によって子育てグリーン住宅支援事業のみで利用できる場合
と、先進的窓リノベ2025事業を利用した方が補助額が高い場
合があります。ご注意ください。

窓の断熱改修
高効率給湯器の設置

小型の省エネ型
給湯器の設置
躯体の断熱改修
高断熱浴槽の設置
節湯水栓の設置
手すりの設置

問い合わせ先：
一般社団法人 環境共生まちづくり協会
〒162-0824　東京都新宿区揚場町2-21 東ビル6F
TEL：03-5579-8767

■ 交付申請受付開始日

問い合わせ
フォーム：

※詳しくは当該
ホームページを
ご確認ください　
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2025年3月の新設住宅着工戸数　単位：戸　▲は減
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2024年度の
新設住宅着工戸数：
816,018戸
前年度比2％増

3年ぶりの増加
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（出典：国土交通省ホームページ　http://www.mlit.go.jp/statistics/details/jutaku_list.html）
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